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Energia, sus formas y su clasificacion
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Energia, sus formas y su clasificacion

Cuantificacion de la energia

La energia no se crea ni se destruye, solamente se

transforma.

Esto quiere decir que el contenido total de energia en un sistema

permanece constante si este no interacciona con los alrededores (sistema es un objeto,
un cuerpo o una maquina). Si un sistema interactia con otro diferente, entonces el
enunciado establece que la energia total o la suma de las energias de dos sistemas que
interactuan, permanece constante.

En este documento, la palabra sistema se refiere a un volumen definido de material, una
cantidad definida de materia, una cantidad fija de masa, un objeto, una maquina o un
individuo, pero también podra ser definido como una coleccion de objetos, materiales,
volumenes, masas o individuos.

Cuando se hable de dos sistemas que interactuen, uno de ellos podra ser el medio
ambiente. El medio ambiente lo definiremos como un sistema que tiene una masa muy
grande en comparacion con el sistema de interés.
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v Una de las primeras maquinas que producian energia fueron las ruedas hidraulicas.

Convertian la energia cinética del agua en trabajo de flecha o de eje (es decir, un eje
W aque transmitiria movimiento angular con un par de fuerzas).

Después, los inventores de la rueda hidraulica se percataron que mientras mayor fuera
la energia cinética, mayor seria la produccion de energia mecanica.

Entonces, no solo la energia potencial, conocida también como trabajo de gravedad,
v podria convertirse en energia cinética o trabajo de aceleracion.

Si accionaba una turbina hidraulica, esta se transformaria en trabajo de flecha; es
VvV decir, al girar a una velocidad angular produciria un torque.

Puesto en una ecuacion tenemos:
Energia cinética + Energia potencial + Energia de flecha = constante energética
Esta ecuacion escrita en términos de flujo continuo sera:
Flujo de energia cinética + Flujo de energia potencial + Potencia de flecha = constante

En términos matematicos, las expresiones toman la forma:

v2

m — +mgy+ Trabajo = constante

(Flujo) ? + gy |+ Potencia = constante

En esta ecuacion las variables son:

m =masa [=] kg, v=velocidad [=] m/s, g = gravedad = 9.81 m/s?, y = altura
[m], Trabajo [=] J, Potencia [=] W
Flujo [=] kg/s




En pocas palabras, toda la energia potencial se podra convertir en energia cinéticay en
energia de flecha.

Imaginemos que la altura o profundidad de un rio corrientes
arriba es de 2 m, y la velocidad es relativamente pequena 7
cm/s, pero la velocidad corrientes abajo es de 5 m/s cuando
el caudal es de 1400 kg/s. Para determinar la potencia que se
puede generar si las pérdidas de energia son despreciables
usaremos la ecuacion de energia y sustituiremos los valores
NUMEricos.
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4 1 14 2
(Flujo) ? +gy, |= (Flyjo) ; +gy, |+ Potencia
Sustituyendo tenemos:
(0.07 m/s)? 9.81m (Sm/s)? 9.81m
(1400 kg/s)] ————— H| ——— |12m - - 0.m |=Potencia
2 s? 2 s?

Esto resulta en una produccion de potencia de 9810 W.

Si el agua esta canalizada a través de tuberia, entonces
habra otra forma de energia en que se puede convertir, por lo
tanto habra que anadir esta contribucion llamada energia de
presion a la ecuacidn general de energia:
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v? s P,

(Flujo) 4 gyt P, =(Flujo) L+ gy, T~ | tpotencia
2 — 2 p

En esta ecuacion las nuevas variables introducidas son:

p = Presion [=] Pa, p=densidad [=] kg/m3




En estas aplicaciones donde el agua no se encuentra
canalizada en el interior de tuberia, el flujo siempre
va del punto de mayor energia potencial, mayor
altura, hacia el punto de menor energia potencial o
menor altura, siempre que los efectos de velocidad
(es decir en la forma de energia cinética) aguas
arriba y aguas abajo sean similares o mucho
menores en magnitud en comparacion con la
energia potencial.
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Para el caso de una fuente, el fendomeno es diferente, el agua en la descarga de la linea
sale a alta velocidad, y toda esa energia cinética se transformara en energia potencial,
ya que la velocidad en el punto mas alto del chorro de agua en la fuente es cero. Por
ejemplo, si el agua sale de la tuberia a 10 m/s determinaremos cual es la altura que
alcanzara respecto a la descarga de la tuberia.

Entre el punto 1y el punto 2 no hay
dispositivo que suministre o produzca
potencia, y el flujo de agua se cancela

en ambos lados de la ecuacion. Observa
que el punto de cero energia potencial
arbitrariamente tomo el punto (1),
entonces la altura que subira el agua sera
respecto a ese punto.

(Flujo) | v*, |=(Flujo) (gy,)

B =gy,)

V2 (10 m/s):

1

yv=1 — |= =5.1lm
* \2¢ /) 209.81 m/s?)




En 1924, el francés Nicolas Léonard Sadi Carnot observo que:

Asi como el agua fluye del punto de El calor también fluye del punto de

mayor altura al de menor en una mayor temperatura al de menor
corriente de agua. temperatura.

Por lo que elaboré la formulacion para determinar la maxima proporcion de energia que
podia ser transformada en potencia, a partir de una cantidad definida de flujo de calor.
Si agregamos los efectos térmicos a la ecuacion de energia, la expresion completa para
flujo continuo seria:
Vz1 P, V22 Pz
(Flujo) ? tgy Tt ; u, |tFlujo de Calor= (Flujo) ? gyt ; u, | +Potencia

Con base en estas observaciones, no solo se agrega el término de flujo de calor, sino
que se agrega a las corrientes de flujo (1) y (2) un término llamado energia interna

(u), ya que segun sus observaciones, no todo el flujo calor se puede transformar en
potencia, entonces parte de la energia debera seqguir contenida en la materia misma,
en una forma no concertada llamada energia interna.

Como pudiste ver anteriormente, la energia interna puede estar asociada a la
temperatura, al estado de agregacion (es decir si es liquido, sélido o vapor), a la
naturaleza misma de las moléculas que forman la materia mediante los enlaces
quimicos, o a los mismos atomos y las particulas que los forman.

En resumen, si un motor, objeto, Este enunciado puede tomar varias
conjuntos de objetos, 0 maquina formas, pero para un proceso

presenta interaccion de energia con continuo, como la mayoria de los que
otros materiales o simplemente con nos encontramos en la vida diaria

los alrededores (el medio ambiente), relacionados con produccion de energia
el total de energia debera permanecer o consumo de la misma, toma la forma
constante. general dada anteriormente.

Es importante aclarar que en esta expresion hemos puesto el flujo de calor como entrada,
y la potencia como producto del proceso de transformacién, pero ambos pueden ir en
cualquier lado de la ecuacidn; es decir, es posible producir calor y consumir potencia, y la
ecuacion sigue siendo valida.

Muchos autores prefieren dejar la ecuacion en la forma que la hemos
escrito y utilizan la convencion de signos, dan al calor valor positivo
si es suministrado, negativo si es extraido, y en el caso de potencia,
esta sera positiva si se produce o negativa si es consumida.
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